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فهرست

:فهرست

الگوریتمهای کمینه سازی تک متغیره

الگوریتمهای کمینه سازی چندمتغیره بدون محدودیت

 با محدودیتالگوریتمهای کمینه سازی چندمتغیره

روش ترکیب محدب
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مسائل 
تک متغیره

دسته بندی

مسائل 
چند متغیره

روشهای کاهنده بازه 
Interval Reduction

Methods

روشهای تقریب منحنی
Curve-Fitting

Methods

الگوریتمهای
کمینه سازی

روش قسمت طلایی
Golden Section Method

روش دوبخشی
Bi-Section Method

Newton Method

False-Position Method

Quadratic Approach Method
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الگوریتمهای حل مسائل تک متغیره

رهمسائل تک متغی

]:  فرض می شود شرایط زیر برقرارند ]
𝒂 𝒃

𝒙 ∈ 𝒂,𝒃

𝒁 𝒙پیوسته

𝒁(𝒙) دره ایتک(ditonic)

وجود دارد 𝒂,𝒃در بازه 𝒁(𝒙)نقطه کمینه محدود و یگانه برای 
𝒂 و𝒃 محدود
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روشهای کاهنده بازه

[ ]
𝒂𝟎 𝒃𝟎

𝑰𝟎 .در اختیار است𝒂𝟎,𝒃𝟎بازه 

.طریقی فاصله را کاهش می دهیمدر هر مرحله به 

.𝒂𝒏,𝒃𝒏: امnمرحله 

𝒃𝒏: شرط خاتمه − 𝒂𝒏ه استبه حدی کوچک باشد که بتوان گفت نقطه کمینه به تله افتاد .

الگوریتمهای حل مسائل تک متغیره

Interval Reduction Methods
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𝒅𝒁( 𝒙)اگر 

𝒅𝒙
< 𝟎

𝒂 𝒃

 𝒙 =
𝒂 + 𝒃

𝟐

 𝒙اولی  𝒙بعدی𝒙∗

𝒅𝒁( 𝒙)اگر 

𝒅𝒙
> 𝟎

∗𝒙آنگاه  >  𝒙

∗𝒙آنگاه  <  𝒙

𝒂پس  ←  𝒙

𝒃پس  ←  𝒙

𝒙

𝒁(𝒙)
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𝒂 و𝒃 و𝜺 و𝒁(𝒙) 𝒏 ← شروع𝟎

𝒏 ← 𝒏 + 𝟏

 𝒙 = (𝒂 + 𝒃)/𝟐

𝒅𝒁  𝒙

𝒅𝒙
> 𝟎

خیربلی
𝒂 ←  𝒙 𝒃 ←  𝒙

b − 𝒂 ≥ 𝜺
خیربلی

 𝒙 = (𝒂 + 𝒃)/𝟐

پایان
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𝟎 𝟐

یافتن نقطه کمینه تابع؟

𝒙

𝒁(𝒙)

𝒁 𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑. 𝟕𝒙 + 𝟒

𝟒

{𝒂, 𝒃} = {𝟎, 𝟐}

𝒏 = 𝟏
 𝒙 = 𝟏

𝒅𝒁( 𝒙)/𝒅𝒙 = 𝟎. 𝟑 > 𝟎

𝒂, 𝒃 = 𝟎, 𝟐 , 𝜺 = 𝟎. 𝟏𝟓

𝒃 − 𝒂 = 𝟏 > 𝜺

{𝒂, 𝒃} = {𝟎, 𝟏}

𝒏 = 𝟐
 𝒙 = 𝟎. 𝟓

𝒅𝒁( 𝒙)/𝒅𝒙 = −𝟏. 𝟕 < 𝟎

𝒃 − 𝒂 = 𝟎. 𝟓 > 𝜺

{𝒂, 𝒃} = {𝟎. 𝟓, 𝟏}

𝒏 = 𝟑
 𝒙 = 𝟎. 𝟕𝟓

𝒅𝒁( 𝒙)/𝒅𝒙 = −𝟎. 𝟕 < 𝟎

𝒃 − 𝒂 = 𝟎. 𝟐𝟓 > 𝜺

{𝒂, 𝒃} = {𝟎. 𝟕𝟓, 𝟏}

𝒏 = 𝟒
 𝒙 = 𝟎. 𝟖𝟕𝟓

𝒅𝒁( 𝒙)/𝒅𝒙 = −𝟎. 𝟐 < 𝟎

𝒃 − 𝒂 = 𝟎. 𝟏𝟐𝟓 < 𝜺

𝒙∗ ≅ 𝟎.𝟖𝟕𝟓
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Curve-Fitting Methods

𝒁 𝒙پیوسته

𝒁(𝒙) دره ایتک(ditonic)

.استفاده می شودZ(x)، بمنظور تولید یک تخمین برای (جواب جاری)از ویژگی های آخرین جواب 

معیارهای خاتمه 

𝒁 𝒙𝒏−𝟏 − 𝒁 𝒙𝒏 ≤ κ

𝒁 𝒙𝒏−𝟏 − 𝒁 𝒙𝒏

𝒁 𝒙𝒏−𝟏
≤ κ

𝒙𝒏 − 𝒙𝒏−𝟏 ≤ κ
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روشهای تقریب منحنی

𝒁تخمین منحنی  𝒙 2با استفاده از سهمی درجه
( تا مشتق دوم𝒙𝒏تخمین با استفاده از نقطه )

 𝒁 𝒙

𝒁 در نقطه ای است که ( 𝒙𝒏+𝟏)جواب بعدی  𝒙 نقطه ای که در آن)را کمینه می کند :𝒅 𝒁 (𝒙)

𝒅𝒙
= 𝟎:)

𝒅 𝒁 (𝒙)

𝒅𝒙
→

𝒅𝟐𝒁(𝒙𝒏)

𝒅𝒙𝟐
× 𝒙− 𝒙𝒏 = −

𝒅𝒁(𝒙𝒏)

𝒅𝒙

𝒙𝒏+𝟏 = 𝒙𝒏 −
𝒅𝒁(𝒙𝒏)/𝒅𝒙

𝒅𝟐𝒁(𝒙𝒏)/𝒅𝒙𝟐

تیلور2بسط درجه 

: منحنی فیت شده
2سهمی درجه 

+
𝒅𝒁(𝒙𝒏)

𝒅𝒙
𝒙 − 𝒙𝒏 +

𝟏

𝟐

𝒅𝟐𝒁(𝒙𝒏)

𝒅𝒙𝟐
(𝒙 − 𝒙𝒏)𝟐= 𝒁 𝒙𝒏

= 𝟎 +
𝒅𝒁(𝒙𝒏)

𝒅𝒙
+
𝟏

𝟐

𝒅𝟐𝒁(𝒙𝒏)

𝒅𝒙𝟐
× 𝟐 × 𝒙 − 𝒙𝒏 = 𝟎
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𝒙𝒏+𝟏 = 𝒙𝒏 −
𝒅𝒁(𝒙𝒏)/𝒅𝒙

𝒅𝟐𝒁(𝒙𝒏)/𝒅𝒙𝟐

.نیاز به دو بار مشتق پذیری وجود دارد



الگوریتم های بهینه سازی

محمد تمناییتحلیل سیستمهای حمل و نقل

False Positionروش 
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𝒙𝒏+𝟏 = 𝒙𝒏 −
𝒅𝒁(𝒙𝒏)/𝒅𝒙

𝒅𝒁 𝒙𝒏−𝟏

𝒅𝒙 −
𝒅𝒁 𝒙𝒏

𝒅𝒙
𝒙𝒏−𝟏 − 𝒙𝒏

.تخمین زده می شود𝒅𝟐𝒁(𝒙𝒏)/𝒅𝒙𝟐مقدار 

.نیاز به یک بار مشتق پذیری وجود دارد

𝒅𝟐𝒁 𝒙𝒏

𝒅𝒙𝟐
≅

𝒅𝒁 𝒙𝒏−𝟏

𝒅𝒙 −
𝒅𝒁 𝒙𝒏

𝒅𝒙
𝒙𝒏−𝟏 − 𝒙𝒏
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