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Scott ريليظرفيتزمينهدرشدهارائهرياضيروشهايترينقديميازيكي

شودميبهمحاسبحرانيسيرگاهدرقطارکندترينسيرزماناساسبربحرانيسيرگاهبرايظرفيت

t:مخالفهايجهتدرقطارهايوجهتهمقطارهايبينايمنيسرفاصله

T:(دقيقه)بحرانيدرسيرگاهباريقطارکندترينسيرزمان

C:(مسافريوباري)مختلطقطارزوجاساسبرظرفيت

قحوتقاطعوجودنشده،بينيپيشتأخيراتنرخاجباري،وشدهريزيبرنامههايتوقفزماناساسبرKضريب

.شودميگرفتهنظردر%70برابرمعمولاًضريباين.شودمياعمالغيرهوقطارهابرنامهازخارجحرکتوتاخيراولويت،

روش اسکات
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؟
:  تواند رخ دهدحالت می4محاسبه سرفاصله دو قطار قبلی و بعدی 

رفت -برگشت، برگشت-برگشت، برگشت-رفت، رفت-رفت

زمان

fmt

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

Bو مقصد ایستگاه Aمبدأ ایستگاه :    جهت رفت

Aو مقصد ایستگاه Bمبدأ ایستگاه : جهت برگشت
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ظرفیت

نوع سرفاصله باید در نظر گرفته شوند4جهت محاسبه         هر 

زمان

fmt

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 
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ظرفیت

زمان

:محاسبه سرفاصله در هر چهار حالت

را تجربه کندAای که قطار اول واردشونده در سیرگاه، نقطه مبدأ لحظه t 

لحظه ورود این قطار به سیرگاه ← قطار اول واردشونده به سیرگاه در جهت رفت باشد 
لحظه خروج این قطار از سیرگاه ← قطار اول واردشونده به سیرگاه در جهت برگشت   

وارد سیرگاه شود، بایستی مدت Aپس از لحظه     اگر قطاری بخواهد از مبدأ 

.  زمانی را انتظار بکشد تا سیرگاه خالی شود

سرفاصله=مدت زمان انتظار 

t 

fmt

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 
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ظرفیت

fmt :نوع اول

رفت-سرفاصله های رفت

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

قطار دوم از حالت سکون شروع به حرکت کند: 1حالت 

f L1( AB ) b at t t t  

زمان

t 

سیرگاه آزادسازی زمان 

زمان اخذ مجوز ورود به سیرگاه 
برای قطاری که می خواهد از 

حالت توقف وارد سیرگاه گردد
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ظرفیت

:نوع اول

رفت-سرفاصله های رفت

قطار دوم در حال حرکت باشد: 2حالت 

f L1( AB ) b LS 2t t t t  

زمان

t 

LSزمان طی فاصله 
2توسط قطار 

LS

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

فاصله بین نقطه رویت علامت هشدار دهنده تا انتهای سیرگاه

LS

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

:نوع دوم

برگشت-سرفاصله های رفت

f L1( AB ) b a L 2 (BA)t t t t t   

زمان

t 

قطار دوم از حالت سکون شروع به حرکت کند: 1حالت 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

:نوع دوم

برگشت-سرفاصله های رفت

f L1( AB ) b LS 2 ( B ) L 2 (BA)t t t t t   

زمان

t 

قطار دوم در حال حرکت باشد: 2حالت 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

:نوع سوم

برگشت-سرفاصله های برگشت

قطار دوم از حالت سکون شروع به حرکت کند: 1حالت 

f b a L 2 (BA)t t t t  

زمان

t 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

قطار دوم در حال حرکت باشد: 2حالت 

f b LS 2 (B) L 2 (BA)t t t t  

زمان

t 

LS

:نوع سوم

برگشت-سرفاصله های برگشت

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

:نوع چهارم

رفت-سرفاصله های برگشت

قطار دوم از حالت سکون شروع به حرکت کند: 1حالت 

f b at t t 

زمان

t 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt



حمل و نقل ریلی

ظرفیت

:نوع چهارم

رفت-سرفاصله های برگشت

f b LS 2 (A)t t t 

زمان

t 

قطار دوم در حال حرکت باشد: 2حالت 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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: سرفاصله بین دو قطار
حداقل سرفاصله ایمن بین دو قطار+ زمان سیر قطار در سیرگاه 

می تواند محاسبه شودبر اساس اطلاعات واقعی سیر و حرکت 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

به تفکیک نوع قطار 
( مسافری کندرو-مسافری تندرو-باری)

محاسبه حداقل سرفاصله ایمن بین دو قطار

نوع سرفاصله 4به تفکیک 

برگشت-رفت و برگشت-برگشت، برگشت-رفت، رفت-رفت

+

F)باری-باریسرفاصله-1 F)

F)السیرسریعمسافری-باریسرفاصله-2 P_1)

F)معمولیمسافری-باریسرفاصله-3 P_2)

P_1)باری-السیرسریعمسافریسرفاصله-4 F)

P_1)السیرسریعمسافری-السیرسریعمسافریسرفاصله-5 P_1)

P_1)معمولیمسافری-السیرسریعمسافریسرفاصله-6 P_2)

P_2)باری-معمولیمسافریسرفاصله-7 F)

P_2)السیرسریعمسافری-معمولیمسافریسرفاصله-8 P_1)

P_2)معمولیمسافری-معمولیمسافریسرفاصله-9 P_2)

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

مختلفمیانگین حداقل سرفاصله ایمن بین قطارها با انواع 

در ایران
نوع 

سرفاصله
رفت-برگشتبرگشت-رفتبرگشت-برگشترفت-رفت

حالت 

دنباله روی

قطارها

F F

F P_1

P_1 F

F P_2

P_2 F

P_1 P_1

P_1 P_2

P_2 P_1

P_2 P_2

F F

F P_1

P_1 F

F P_2

P_2 F

P_1 P_1

P_1 P_2

P_2 P_1

P_2 P_2

F F

F P_1

P_1 F

F P_2

P_2 F

P_1 P_1

P_1 P_2

P_2 P_1

P_2 P_2

F F

F P_1

P_1 F

F P_2

P_2 F

P_1 P_1

P_1 P_2

P_2 P_1

P_2 P_2

سیرگاه

خطهتک 

2.2
دقیقه

6.6
دقیقه

2.3
دقیقه

6
دقیقه

1.7
دقیقه

1.9
دقیقه

1.8
دقیقه

1.4
دقیقه

سیرگاه 

دوخطه

2.1
دقیقه

4.1
دقیقه

2.1
دقیقه

3.8
--------دقیقه

:حداقل فاصله زمانی ایمن بین قطارها

 جهت و هر دو از نوع مسافریدقیقه، در حالت دو قطار هم5برابر با

 دقیقه، در سایر حالات2برابر با

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

fmt
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ظرفیت

UICروشبهظرفیتتعیینمراحل 405

بحرانیسیرگاهتعیین-1

سیرزماناساسبرقطارهابندیگروه-2

هاگروهازهریکقطارهایتعدادتعیین-3

میانگینزمانیسرفاصلهمحاسبه-4

حائلزمانمحاسبه-5

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 
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rt ولاختلاف بین زمان هدوی واقعی و کمترین هدوی قابل قب=زمان حائل

.داردبستگینیازموردسرویسسطحبهحائل،زمانمقدار

:دهندمیقراراستفادهموردرازیرایپایهقوانینهاآهنراهاکثر

.دارداولقطاربهنسبتبیشتریاولویتدومقطارکهزمانیبرایبزرگحائلهایزمان•

.داردبیشتریاولویتدومقطارنسبتاولقطارکهزمانیبرایکوتاه،وکوچکحائلهایزمان•

.دارندیکسانیالویتقطاردوهرزمانیکهمتوسط،حائلزمان•

دهد؛ در واقعیت روی نمی

برداری کند که مقدار ظرفیت با حفظ شرایط مطلوب بهرهبلکه صرفاً تضمین می

. محاسبه گردد( عدم تجاوز از ضریب اشباع)

rt

=دسترسزمان در 

شبانه روز منهای زمان مسدودیکل 

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 
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 مفهوم ضریب اشباع(SC )Saturation Coefficient=

دسترسماکزیمم میزان مجاز برای اشغال سیرگاه بحرانی نسبت به کل بازه زمانی در

fm r fm

TimeWindow TimeWindow
C SC

t t t
  



 زمان حائل در مخرج رابطهUIC 405 با هدف در نظر گرفتن ضریب اشباع(SC)

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

rt
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محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

rt
UIC 405

1 1
fm fm fm

TimeWindow TimeWindow

SC SC SC
t t t

SC SC
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ظرفیت

0.6SC 

fm

TimeWindow
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ضریب اشباع       برای راه آهن ایران

UIC 405SC

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 



حمل و نقل ریلی

ظرفیت
سمنگان-محور تک خطه اراک

روز از سال300بیش از 
زمان اشغال شده توسط قطارها،

%60بیش از 

SC

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 
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ظرفیت
بهرام-محور دوخطه گرمسار

SC

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 

روز از سال200بیش از 
زمان اشغال شده توسط قطارها،

%60بیش از 
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ظرفیت
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:ایرانآهنراهدرظرفیتتحلیلبرایمناسبرابطه

1440
0.8

fm

W
C

t


 

:خطهتکسیرگاه

:دوخطهسیرگاه

(قطارتعداد:واحد)شبکهازسیرگاههرظرفیتمحاسبه

SC

محاسبه سرفاصله در خطوط تک خطه 
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ظرفیت

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهای

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهای

 سازیدوخطه

تراک بندی

برقی سازی

مجازافزایش بار محوری

بازگشایی و احداث ایستگاه

 (لکوترول، دالگاژ)قطارهای باری طویل و سنگین اعزام

 قطارهاسازی سرعت یکسان

 کردن خطوط پهلوگیری در ایستگاهاضافه

...
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آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

 سازیدوخطه

Transit"نمایراه Capacity and Quality of Service Manual"(2003):

دارندخطهتکمسيربرابر4حدوددرظرفيتيمعمولادوخطهمسيرهاي.

استدوخطهمسيرهايظرفيتازبيشتردرصد50حدوددرتنهاچهارخطهخطوطظرفيتحاليكهدر.

جهتدودرقطارهاحرکتاستقلال:علت

.داردبستگیدیگرجهتدرقطارهاعملکردبهجهتیکدرعبوریقطارهایعملکردخطه،تکمسیرهایدر

.ودشمیاستفادهسازیدوخطهکردحلرامشکلاتافزاریسختوافزارینرمروشهایسایربانتوانکهشرایطیدر

سیستم کنترلریلیتعدادخط مسیر 

ماکزیمم عملی ترافیک

تعداد قطار در روز به صورت

مختلط

باري و مسافري

قطار خاص

باري يا مسافري

1CTC or TCS3048

2CTC or TCS75100

(تعداد قطار در روز)های متوسط کریدور ریلی ظرفیت

"National Rail Freight 

Infrastructure Capacity and 

Investment Study, Final 

report", 2007
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آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

تراک بندی

ا فراهم مي کند؛ تراک بندي با تقسيم هر سيرگاه به چند تراک، امكان سير همزمان چند قطار در سيرگاه بين دو ايستگاه رسيستم 

.  با اين شرط که در هر لحظه دو قطار اجازه ندارند با هم در يک تراک حضور داشته باشند

:تراک بندي شامل دو نوع است

ثابت-سيستم بلاک•

متحرک-سيستم بلاک•
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آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

تراک بندی

سیستم 
بلاک ثابت

Fixed-block
signalling system

سیستم 
بلاک متحرک

moving-block
signalling system

در حرکت است2به دنبال قطار1قطار
کمتر از حداقل فاصله 2و 1در سيستم بلاک متحرک، هنگامي که سرفاصله بين قطار 

.بايد سرعت خود را کاهش دهد1شود، قطار( dn)ثابت مجاز 

Reference:

Li, et al. 2005, “Cellular automaton model for railway traffic”.
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آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

تراک بندی

استفاده از علائم راهنمایی در سیستم تراک بندی

.چهارنماونماهسبنديتراکهايسيستمازعبارتنددنيادرمورداستفادهثابت-بلاکبنديتراکرايجهايسيستم

است؛سبزوزردقرمز،صورتبهمتوالياًهاتراکسيگنالينگنما،سهسيستمدر

.باشدميسبزوسبززرد،قرمز،صورتبهسيگنالينگچهارنما،سيستمدر

جهت حرکت
*

*

*
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آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

تراک بندی

تا چندین برابر: افزایش ظرفیت در محورهای دوخطه

%50حداکثر تا : تک خطهافزایش ظرفیت در محورهای 

:دوخطهمحورهایدربندیتراک

برگشت-برگشتياورفت-رفتقطارهايسرفاصلهکاهش

جهتهمقطارهايسيرزمانکاهشميزان=ظرفيتافزايشميزان:دوخطهمحورهايدر

.(يابدميافزايشبرابر2بهظرفيتگرددانجامقطارهاسرفاصلهدرصدي50کاهشبادوخطهمحورهايدربنديتراکاگرمثلا)

:خطهتکمحورهایدربندیتراک

برگشت-برگشتياورفت-رفتقطارهايسرفاصلهکاهش

رفت-برگشتياوبرگشت-رفتقطارهايسرفاصلهکاهشعدم
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آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

تراک بندی

نام سیرگاه

t fm (دقیقه)درصد افزایش ظرفیت

بدون 
تراک بند

ی

تراک بندی 
کاهش% 50با 

سیر زمان 
قطارهای 
همجهت

تراک بندی 
کاهش % 66با 

سیر زمان 
قطارهای 
همجهت

تراک بندی 
کاهش% 50با 

سیر زمان 
قطارهای 
همجهت

بندیتراک 
کاهش% 66با 

سیر زمان 
قطارهای 
همجهت

%34%18.313.612.026قارون-درود
%34%25.519.116.925بیشه-قارون

%34%20.915.613.825سپیددشت-بیشه 
%34%25.819.217.025رچمسنگ-سپیددشت

%34%24.718.416.326کشور-چمسنگر 
%34%20.915.613.726تنگ هفت-کشور 

%35%23.217.215.226جتنگ پن-تنگ هفت 
%35%26.920.017.626لدتله زنگ-تنگ پنج 
%34%21.616.214.325شهبازان-تله زنگلد 

%34%23.017.115.126مازو-شهبازان 
%34%31.423.320.626بالارود-مازو 
%34%19.514.612.925گل محک-بالارود 

%34%19.714.712.926دوکوهه-گل محک 
%34%17.613.111.625اندیمشک-دوکوهه 

%34%26میانگین افزایش ظرفیت

بندیاصفهان در صورت تراک -سیستانتک خطه ظرفیت سیرگاههای محور 



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

تراک بندی

استرمتغيآنهابارتقاضايميزانومحورهاخاصشرايطبهبستهبندي،تراکاجرايازپسقطارهااعزامسرفاصله.

گرددمنظوردقيقه4ازکمترنبايدسرفاصلهاين.

باشدزيرمقداردوماکزيممبابرابربايستيهاتراکفاصلهحداقل:

محورازگذرندهکاملباريقطاريکطول(الف

.قطارهاترمزخططول(ب

استمتغيرمحورقطارهايحرکتسرعتبهبستهقطارهاترمزخططول.

متر700حدود،120km/hسرعتبراي

کيلومتر1دودح160km/hسرعتبراي

.کيلومتر3ازبيش300km/hسرعتباالسيرسريعقطارهايبراي

استنشدهاجراييايرانراه آهنازنقطههيچدرتاکنونبنديتراکروش.

باشدميمشهد-تهراندوخطهمحور،ايرانريليشبكهدربنديتراکاجرايجهتمحورترينمناسب

(مسافرميليون50سالانهجابجاييجهت)دقيقه8:شدهپيشنهادسرفاصله



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

برقی سازی

:خواهدشدظرفيتافزايشموجبزيرزمينهدودرخاصطوربهبرقيکشندهازاستفاده

برقيکشندهبالاترمنفيومثبتهايشتابوکششعلتبهمتوسطسرعتافزايش-

باريقطارهرتناژيظرفيتافزايش-

شامل تجهیزات کابلی و برق رسانی بالا سری نمونه ای از راه آهن برقی 



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

برقی سازی

 باشد که در مقايسه با توان مي( بخاراسب 10000)کيلووات 7500يک لوکوموتيو برقي در حدود توان

. برابر بيشتر است2.5، حداقل (اسب بخار4000تا 3000حدود )لوکوموتيوهاي ديزلي 

لوکوموتيوباکردنکارکهحاليدر.داردخاصکدگذاري هايباقطعهميليون1.5ازبيشديزليلوکوموتيو

.استآسان ترمراتببهبرقي

استکمترآننگهداريوتعميرهزينهولياستبيشتر%20حدودبرقيلوکوموتيوخريدهزينه.

اين.شوندگرفتهنظردربايدمتر50هردربرقيلوکوموتيوهايبرايبرقبالاسريدکلنصبهزينه هاي

.مي باشددلارهزار350حدودکيلومترهربرايهزينه ها

تن1000رهجابجاييبرايديزليلوکوموتيويک.مي شودمصرفبيشتريانرژيهزينهديزليلوکوموتيودر

.مي کندمصرفگازوئيلليتر33معادلسوختيکيلومتر،يکدر



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

برقی سازی

سال/عنوانردیف
کشش 

دیزلی

کشش 

برقی
نسبت

1
متوسط بارگذاری خط 

(کیلومتر بازای کیلومتر-میلیون تن)
5.723.14.05

293734851.2(تن)متوسط وزن ناخالص قطار باری 2

33.240.71.22(کیلومتربرساعت)سرعت متوسط سیر قطار باری 3

1501000.67کیلومتر-های تعمیر و نگهداری بازای هر تنهزینه4

83.838.20.46(کیلومتر-تن10000کیلوگرم بازای هر )مصرف سوخت 5

یههای عملکرد کشش دیزلی و برقی در روسنتایج مقایسه شاخص



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

 ایستگاهو احداث بازگشایی

سيرزمانشدنکموسيرگاهشدنکوچکباعثمسيرطويلهايقسمتکردنکوتاهباايستگاهبازگشايي

.گرددميظرفيتافزايشواعزاميقطارهايافزايشنتيجهدروآن



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

 مجازمحوریافزایش بار

365 fNG
Y

   
 نسبت بار خالص بارگيري شده به کل وزن 

بار خالص قابل حمل در سال

يک قطارخالص وزن نا
تعداد قطار روزانه

شودميتقاضاحملبراينيازموردواگنتعدادکاهشسببمحوريبارافزايش.

شودمينمايانگرمسيرايستگاههايخطوطمفيدطولدرمحدوديتوجودزماندرتاثير،اين.

استتن25و20،22.5:ايرانريليمحورهايدرمجازمحوريبار.

بارتن32.5تاباشد،ميزيادبسيارآنهابارنقلوحملميزانکهروسيهوکاناداآمريكا،مثلکشورهاييدراکنونهم

باشندداراميرامحوري

ضخامت،ريلپروفيلنوع)موجودمسيرهايزيرساختدرعمدهتغييراتبهتن30بهتن20ازمحوريباربردنبالا

.استنيازمندناوگانهمچنينو(هاپلبويژه)آنابنيهوتقويت(...وبسترمقاومتبالاست،زيروبالاست

راواگنهرتوسطبارحملقابليتدرصد25و12.5ترتيببهتن25و22.5به20ازمحوريبارافزايش

.دهدميافزايش

افزایش بار خالص قابل حمل← افزایش    ← افزایش بار محوری مجاز 

ضريب نوسان



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

.استديزلهتکقطارهايطولازبيشترآنهاطولکهباشندميواگنزياديتعداددارايطويلقطارهاي

.شوندميتشكيلدالگاژولكوترولصورتدوبهطويلقطارهاي

: «اعزام قطارهای طویل»نیازهای مربوط به پیش 

افزايش طول خطوط ايستگاهها

قابليت تحمل نيرو توسط قلاب کشنده ها

 مسيرگسترده با ساير قطارهاي باري و مسافري عبوري در هماهنگي

 هاتونلسيستم تهويه بهبود

 (دالگاژلکوترول، )اعزام قطارهای باری طویل و سنگین

یکی از دلایل شکست لکوترول در ایران 

(اندیمشک-دوروددر محور -شمسی1370دهه )



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

لکوترولسیستم

.ميشودناميدهلكوترولداردعهدهبهراقطارطولدرشدهتوزيعلوکوموتيوهايکنترلکهسيستمي

:لكوترولازاستفادهعدم

ترمزاصليلهلودرهوافشارافتوقلابهاتحملقابلکششحداکثرپارامترتوسطقطار،طولولوکومتيوهاتعدادشافزاي

.گرددميمحدود

:لكوترولبهمجهزسنگينقطار

طولدرکه(Follower)پيرولوکوموتيوهاي+(Leader)راهنماعنوانتحتقطارابتدايدرلوکوموتيوچنديايک

.اندشدهتوزيعقطار

 (دالگاژلکوترول، )اعزام قطارهای باری طویل و سنگین



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

لکوترولسیستم

قطار معمولی با چند لوکوموتیو در جلوی قطار

 (دالگاژلکوترول، )اعزام قطارهای باری طویل و سنگین



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

لکوترولسیستم

سیستم لکوترول

 (دالگاژلکوترول، )اعزام قطارهای باری طویل و سنگین



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

 (دالگاژلکوترول، )اعزام قطارهای باری طویل و سنگین

(«پشتازدادنهل»معنایبهروسیکلمه)دالگاژسیستم

يافته، افزايشر سرعت سير قطا، شدهاز انتها به قطار متصل ديزل کمكي در يكي از ايستگاههاي طرفين سيرگاه بحراني يک 

. از حالت بحراني خارج خواهد شدسيرگاه 

.روش براي حل مشكلات سيرگاه بحراني، يک روش موقتي به حساب مي آيداين 

(دالگاژ)کششی -آرایش لوکوموتیوها و واگن ها در سیستم فشاری



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

 قطارهایکسان سازی سرعت

افزايشنتيجهدروسريعترقطارهايگيريسبقتبرايايستگاههادرقطارهاتوقفحذفباعثقطارهاسرعتسازييكسان

.گرددميظرفيت

ميزايشافنيزتوقفاتتعدادمسير،حرکتگرافدرپراکندهمسافريقطارهايخصوصبهمسافريقطارهايتعدادافزايشبا

.يابد



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

 مجازسقف سرعت افزایش

.شودانجامهاقوسهندسيهايويژگيومسيرپروفيلبهتوجهبابايستي

.نمودحرکتکيلومتربرساعت60ازبيشسرعتباتواننميمتر،300شعاعباقوسدرمثال،عنوانبه

.دادافزايشراظرفيتومجازسرعتتوانميقوسهندسياصلاحصورتدر



حمل و نقل ریلی

آهنراهدرظرفیتافزایشروشهایظرفیت

ظرفیتافزایشروشکدام

تعیین اولویت راهکارهای افزایش ظرفیت

1393بودجه عمرانی راه آهن در سال 
میلیارد تومان 1500

این بودجه محدود
به کدام راهکارها 
باید اختصاص یابد 

تا جذب بهینه تقاضا حاصل گردد؟

؟



حمل و نقل ریلی

ظرفیت

روشبه)محورظرفيتتعيينوريليمحوربهمربوطسيرگاههايازهريکظرفيتمحاسبهمطلوبست(الفUIC 405)
روشبه)محورظرفيتمصرفتعيينوريليمحوربهمربوطسيرگاههايازهريکظرفيتمصرفمحاسبهمطلوبست(بUIC 406- 2013)
(بقسمت)ظرفيتمصرفمقداربا(الفازاستفادهبا)ظرفيتبهحجممقدارمقايسهمطلوبستسيرگاههربراي(ج
(پذيردصورتشدهتعيين(دوخطهوخطهتک)محوردوبرايبايستيدانشجويانازهريکتوسطمحاسبات)

تکلیف

کد محور دوخطهمحور تک خطهکدشماره دانشجویی

93077548445

93104348314

93180048220

9307854772

9310914608

9318914492

93092444120

93131143916

93203942845

93094642443

930379468



حمل و نقل ریلی

ظرفیت

آهنراه:ارفرماکاصفهان،صنعتيدانشگاه،«کشورآهنراهشبكهاصليمحورهايظرفيتوبارنقلوحملتقاضايتحليل»تحقيقاتيپروژه
.94-1392ايران،اسلاميجمهوري

ايرانصنعتوعلمدانشگاهانتشارات.«ريلينقلوحملعملياتريزيبرنامه»:1389لسان،محمدجواديقيني،مسعود.
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