
هطرح هندسی پیشرفت

1395بهار 

دانشگاه صنعتی اصفهان
دانشکده مهندسی حمل و نقل

تقاطعهای غیرهمسطح: فصل دهم

طراحی پایانه رابطها

محمد تمنایی: مدرس



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

توازن خطوط در تبادل ها

(Lane Balance)اصول توازن در خطوط 
رافیكی تعداد خطوط بعد از پیوند دو جریان ترافیك نباید كمتر از مجموع خطوط ت، (ورودي)در پیوند دو مسیر : 1اصل 

.منهاي یك باشد

ایىد واگرایىى بخطهاى عبور جریان ترافیك مسیر اصلى، قبل از رسیدن به محل تعداد ، (خروجی)در انشعاب : 2اصل 

.باشدمساوى با مجموع تعداد خطهاى عبور دو انشعاب منهاي یك 

. بیش از یك خط در هر بار باشدعبوري نباید كاهش خطوط : 3اصل 
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فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

توازن خطوط در تبادل ها

AASHTO

Fig. 10.50



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

توازن خطوط در تبادل ها

OK

ینبفاصله:استثنا

وخروجیرابطدو

باشدكمورودي



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

روشهای حذف خط کمکی

است؟درستBشكلخطوط،توازناصولاساسبر

(آزاديدرجهیك)متر450ازكمترخروجیوورودي



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

روشهای حذف خط کمکی

كمكیخطحذف

AASHTO

Fig. 10.52



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

روشهای حذف خط کمکی

چیست؟كمكیخطحذفروشاینفلسفه

AASHTO

Fig. 10.52



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رابطها 

رابطهاطراحیسرعت
.كیلومتر در ساعت باشد80رابطهاي خروجی از آزادراه و بزرگراه، سرعت طرح نباید كمتر از براي 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رابطها 

لوپطراحیسرعت

80طرحسرعتباراههايدر km/h40ازكمترنبایدبیشتر،و km/hباشد.

جهتیرابططراحیسرعت

60حداقل km/h

جهتینیمهرابططراحیسرعت

50حداقل km/h



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رابطها 

تفاوت انواع حالات رمپ راستگرد؟

AASHTO

Fig. 10.59



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رابطها 

رابطها؟دربريیك

رابطها؟عرضیشیب



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

:رابطهاطولیشیب
%8حداكثر:رابطهاطولیشیب

.است%5تا3حدودهارمپطولیشیبو%8تا5بینمعمولاًهالوپطولیشیب

شیب طولی رابطها 

415آیین نامه 
4-9جدول 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

عرض خط در رابطها 

:رابطهادرخطعرض

415آیین نامه 
6-9جدول 

متر3.65رابطخطعرض:متر90ازبیشترشعاع

تعریض:متر90ازكمترشعاع



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

:آزادجریانحالتدررابطهاپایانهطراحى

خطهیكورودىرابط

خطهیكخروجیرابط

قوسدرخطهیكخروجییاوروديرابط

دوخطهورودىرابط

دوخطهخروجیرابط

قوسدردوخطهخروجییاوروديرابط

اىشاخهچندخطهخروجىیاورودىرابط(Yشكل)

طراحی پایانه رابطها



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

Laسرعتافزایشخططول

Lg(عبوريترافیكجریانبهایمنورود)اصلیترافیكدرگیريجايبرايزملاطول

AASHTO

Fig. 10.69

طراحی پایانه رابط ورودی یک خطه



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

AASHTO

Fig. 10.69

طراحی پایانه رابط ورودی یک خطه

؟Laنقطه شروع 

متر؟300از كمتر یا بیشتر رابط شعاع 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

Lg : متر150تا 90حداقل بین

طراحی پایانه رابط ورودی یک خطه

La

AASHTO
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فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

خطهیكخروجیرابطپایانهطراحى

طراحی پایانه رابط خروجی یک خطه 

Parallel-Type)خطهیكخروجیرابطموازيطرح Exit)

Taper-Type)خطهیكخروجیرابطلچكیطرح Exit)

درجه5تا2:دوخطهیاخطهیكخروجیرابطدرواگراییمناسبزاویه
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Page 10.112



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط خروجی یک خطه 

زاویه نامناسب 
واگرایی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط خروجی یک خطه 

AASHTO

Fig. 10.70

سرعت؟كاهشخطشروع

سرعت؟كاهشخطانتهاي

تدریجی؟اتصالمنحنی

در طرح خروجی شیب لچكی 

1:25⇐یك خطه لچكی

:  خروجى لچكی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط خروجی یک خطه 

AASHTO

Fig. 10.70

(متر90: 415آیین نامه )متر 75به طول لچكى 

در طرح خروجی شیب لچكی 

1:25⇐یك خطه موازي



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط خروجی یک خطه 

AASHTO

Table 10.5

L

AASHTO

Table 10.5



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

آزادجریانحالتدردوخطهورودىرابطپایانهطراحى

طراحی پایانه رابط ورودی دوخطه 

Parallel-Type)دوخطهورودىرابطموازيطرح Entrance)

Taper-Type)دوخطهورودىرابطلچكیطرح Entrance)

Multi-Lane Free-Flow Terminals, Entrances



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط ورودی دوخطه 

AASHTO

Fig. 10.73

La(ًخطهیكحالتبامشابهدقیقا)

Lgمتر650تا300بین

متر750:خطدوحذفعملیات



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط ورودی دوخطه 

AASHTO

Fig. 10.73



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(آزادراهی)آزادجریانحالتدردوخطهخروجیرابطپایانهطراحى

طراحی پایانه رابط خروجی دوخطه 

Parallel-Type)دوخطهخروجیرابطموازيطرح Exit)

Taper-Type)دوخطهخروجىرابطلچكیطرح Exit)

Multi-Lane Free-Flow Terminals, Exit



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط خروجی دوخطه 

در طرح شیب لچكی 

1:25⇐خروجی دوخطه 
AASHTO

Fig. 10.74



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط خروجی دوخطه 

:خطتغییرفرآیندتكمیلبراي(رمپدماغهتااوللچكیابتداياز)كمكیخطوطمجموعهطولكل

1500گردشیحجم)متر750 veh/hrكمترو)

3000گردشیحجم)متر1000 veh/hr)

AASHTO

Fig. 10.74



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

Major-شكلY)اىشاخهچندخطهرابطهايپایانهطراحى Forks)

یكساناهمیتبااصلیراهدوبهاصلیراهیكتقسیم

تبادلدرجهتیهايرمپ

...

طراحی پایانه رابط چندخطه شاخه ای



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی پایانه رابط چندخطه شاخه ای

AASHTO

Fig. 10.75

خطوط توازن رعایت اصول 

متر540تا 300تعریض در فاصله 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

ناحیه بازیابی

طراحی ناحیه سه گوش

رنگیدماغة(Painted Nose)

فیزیكیدماغة(Physical Nose)

گوشسهناحیهدماغه(Gore Nose)

خنثیمحوطه

عرض انتهاي ناحیه بازیابی 
:در پایانه رابط خروجی

متر9تا 6

Goreگوشسهناحیه Area:



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

*

*

طراحی ناحیه سه گوش

دماغه فیزیكی
دماغه رنگی

دماغه ناحیه سه گوش

415آیین نامه 
22-9شكل  

AASHTO

Fig. 10.62

دماغه ترسیمی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی ناحیه سه گوش

AASHTO

Table 10.2



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی ناحیه سه گوش



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی ناحیه سه گوش



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

طراحی ناحیه سه گوش

فاصلهتأمینونشینیعقبازتوانمیورودي،رابطپایانهگوشسهناحیهدرZ(زیرشكلهمچون)نمودصرفنظر


