
هطرح هندسی پیشرفت

1395بهار 

دانشگاه صنعتی اصفهان
دانشکده مهندسی حمل و نقل

تقاطعهای غیرهمسطح: فصل دهم

انواع شکلهای تبادل

محمد تمنایی: مدرس



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل
فنیمباحث

تبادلشکلانتخاب



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

انواع رابطها

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

انواع رابطها



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(Trumpet)تبادل شيپوري 

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(Partial-Cloverleaf)نيمه شبدري یا شبدري ناقص تبادل 

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

استفاده از کداميک از تبادلها ارجح است؟

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(Directional)جهتیتبادل

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

لوپ دو خطه؟ 

لوپ سه خطه؟

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

انواع تبادل سه راهی

AASHTO

Fig. 10.55



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

کدام ارجح است؟ 

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

ارجح؟

انواع تبادل سه راهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادلهای چهارراهی

انواع تبادل چهارراهی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادلهای چهارراهی

تبادل چهارراهی با رابط یگانه 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادلهای چهارراهی

تبادل چهارراهی لوزي



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادلهای چهارراهی

تبادل چهارراهی لوزي تک نقطه اي



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادلهای چهارراهی

تبادل چهارراهی شبدري



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادلهای چهارراهی

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی با رابط یگانه
ًراههایی؟چهدرمعمولا

کمحجم

زیستمحيط

تملک

بودجه



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی با رابط یگانه



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی لوزی

ساده ترین و معمول ترین

کدام مسير اصلی و کدام مسير فرعی است؟

؟Weavingنواحی 

کنترل با چراغ ؟

(Diamond Interchanges)تبادل چهارراهی لوزي 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی لوزی

AASHTO

Fig. 10.20



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

AASHTO

Fig. 10.22

تبادل چهارراهی لوزی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

:تبادل لوزي نسبت به تبادل شبدري
 سرعت ورود و خروج اصلی

حریم

طول مسير چپگرد

تبادل چهارراهی لوزی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی لوزی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی لوزی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی
AASHTO

Fig. 10.19

تبادل چهارراهی لوزی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(SPDI)تبادل شهري یا تبادل لوزي تک نقطه اي 

(SPDI)تبادل چهارراهی لوزی تک نقطه ای 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(SPDI)تبادل چهارراهی لوزی تک نقطه ای 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(SPDI)تبادل چهارراهی لوزی تک نقطه ای 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

AASHTO

Fig. 10.24

(SPDI)تبادل چهارراهی لوزی تک نقطه ای 

SPDIاصلیعيب



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

ي
ي شهر

ک نقطه ا
تبادل زیرگذر ت

(SPDI)تبادل چهارراهی لوزی تک نقطه ای 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

ي
ي شهر

ک نقطه ا
تبادل روگذر ت

(SPDI)تبادل چهارراهی لوزی تک نقطه ای 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی شبدری

(Cloverleaf)تبادل شبدري کامل 



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

(Partial Cloverleaf)تبادل نيمه شبدري یا شبدري ناقص 

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

شبدريتبادلکاربرد
 (حریمو هزینه )فرعی؟ مسير با اصلی مسير

هر دو مسير درجه بالا و ترافيک چپگرد قابل توجه: شبدري کامل

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

شبدري؟تبادلضعفنقاط

ترافيک تداخلی : ترافيکی( 1000حجم چپگرد veh/h )

کوتاهی طول تداخلی: ایمنی

(طول، زمان سفر، مساحت)تملک حریم، چپگرد طولانی تر : اقتصادي

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

شبدري؟تبادلدرکنندهپخشوجمعراه

استفاده؟عدمضعفنقاط

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

جمع و پخش کننده تبادل شبدري با راه 
(  اخط اضافه در کنار مسير اصلی در محل قرارگيري لوپ ه)

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

کرد؟بایدچه.تبادلغربدرتملکمحدودیتجنوب،بهشرقچپگردبالايحجم

تبادل چهارراهی شبدری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

Directonal)جهتیتبادل Interchange)

است؟نشدهاستفادهکاملشبدريازچرا

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

AASHTO

Fig. 10.32

تبادل جهتی داراي ناحيه تداخلی

(استفاده از رمپ جهتی)

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل جهتی 

(داراي رمپ جهتی)

تبادل جهتی 

(داراي رمپ نيمه جهتی)

AASHTO

Fig. 10.34

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل چهارراهی جهتی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

کرد؟بایدچه

تبادل کناری



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل کناری

معایب؟



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل ترکیبی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل ترکیبی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

تبادل ترکیبی



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

توازن خطوط در تبادل ها

(Lane Balance)اصول توازن در خطوط 
رافيکی تعداد خطوط بعد از پيوند دو جریان ترافيک نباید کمتر از مجموع خطوط ت، (ورودي)در پيوند دو مسير : 1اصل 

.منهاي یک باشد

ایىد واگرایىى بخطهاى عبور جریان ترافيک مسير اصلى، قبل از رسيدن به محل تعداد ، (خروجی)در انشعاب : 2اصل 

.باشدمساوى با مجموع تعداد خطهاى عبور دو انشعاب منهاي یک 

. بيش از یک خط در هر بار باشدعبوري نباید کاهش خطوط : 3اصل 

AASHTO
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فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

توازن خطوط در تبادل ها

AASHTO

Fig. 10.50



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

توازن خطوط در تبادل ها

OK

ينبفاصله:استثنا

وخروجیرابطدو

باشدکمورودي



فصل دهم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

روشهای حذف خط کمکی

است؟درستBشکلخطوط،توازناصولاساسبر

(آزاديدرجهیک)متر450ازکمترخروجیوورودي


