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فصل چهارم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

:اجزای نیمرخ عرضی

سواره رو

شانه

شیروانی خاکریزی

جوی کناری

نیمرخ عرضی
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اجزای نیمرخ عرضی
بین روسازی و طرح هندسی نیمرخ عرضی؟ارتباطات 

شیب عرضی سواره رو؟ 

؟حداقل تعداد خط بدنه راه
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AASHTO

Fig. 4.3

شیب عرضی

طرفه یا یکطرفه؟دو شیب 
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شیب دو طرفه

 نظر تخلیه سیلاب از

 حداقل اختلاف

 دریچه و معابر تخلیه آب

اجرا در تقاطعات

شیب عرضی
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شیب یکطرفه

شیب عرضی

 خط تغییر

 با سرعت بالا راههای

 خط تندروآب تخلیه

 خطوط کنار هم؟ عرضی شیب
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شیب عرضی حداقل؟

حداکثر در آزادراهها و بزرگراهها؟عرضی شیب 

حداکثر اختلاف؟

مناطق پرباران؟

مناطق بادخیز؟

شیب عرضی
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کمبارندگی

سیلابیبارندگی

متوسطبارندگی

1خط در هر طرف، گزینه ارجح؟3فرض 
2
3

شیب عرضی
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عرض خطوط

(:Lane Widths)عرض خطوط 

تأثیر کاهش عرض؟

؟افزایش عرضتأثیر 

برابری عرض خطوط؟
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شانه راه

چرا شانه؟

ایمنی تردد 

مانور ناگهانی برای جلوگیری از تصادف 

راحتی راننده 

توقف اضطراری

ظرفیت راه 

...
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شانه راه
شانه؟مقدار عرض 

آزادراهها؟ عرض شانه در 

بالاپرترافیک با سرعت طرح راههای 

زیاد سنگین خودروی 
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شانه راه

آیین نامه 
415
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شانه راه
شانه؟ تراز 

شیب عرضی شانه؟

%6تا % 2آسفالتی یا بتنی 

%6تا % 4شنی رویه 

%8تا % 6چمنی 

؟اختلاف شیب عرضی شانه با سواره رو

؟خلاف جهت سواره رویا شیب عرضی شانه همجهت 

تباین شانه
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نواره شیاردار شانه
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محمد تمناییطرح هندسی

ناحیه بازیابی راه
مانعناحیه عاری از 

(Clear Zone ،Recovery Area)بازیابی ناحیه 

(از لبه سواره رو)

منحرفنقلیهوسیله

خاکریزیشیروانیشیبوسرعتترافیک،حجمتابع:عرض
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ناحیه بازیابی راه
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ناحیه بازیابی راه
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ناحیه بازیابی راه
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شیروانی خاکریزی

(Foreslope)شیب شیروانی خاکریزی 

تضمین پایداری پهنه راه 

فرصت بازیابی خودروهای منحرف 

AASHTO

Fig. 4.6
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شیروانی خاکریزی

آیین نامه 
415
1-6شکل 
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شیروانی خاکریزی
لبه شیروانی: 1بخش 

.آهنگ پرت شدن خودروها به نقطه شکستگی بستگی دارد: لبه شیروانی در کنترل هدایت وسیله نقلیه سهیم است

دیدی به زیرا در حالت غیر گردشده، به طور ناگهانی شرایط ج. گردشدگی کمک زیادی به کنترل هدایت وسایل نقلیه می کند)

اننده لذا هدایت خودرو برای راننده سخت می شود و در آن لحظه ر. راننده تحمیل می شود که برای او غیرقابل پیش بینی است

.  با سرعت حرکت می کند و ناگهان یک چرخ به پایین می رود. نمی داند چه باید انجام دهد

سیار ناحیه کوچک ولی ب. ولی در حالت گردشده، این اتفاق به آرامی می افتد و راننده فرصت بهتری برای کنترل خودرو دارد

.  مهمی است

مکمل
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شیروانی خاکریزی
شیب بدنه

1V:4H: شیب شیروانی خوب و ایمن

شیب شیروانی حدی؟

از بین رفتن فضای بازیابی وسیله نقلیه

نیاز به نصب گاردریل 

احداث دیوار حائل مطالعات 

بهترین و ایمن ترین 1V:6Hشیروانی شیب 

پایداری خاک، امکان اجرایی، امکان چمن کاری
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شیروانی خاکریزی
بدنه شیروانی خاکریزی: 2بخش 

1V:4H: شیب شیروانی خوب و ایمن

.  مطلوب نیست و به صورت خاص باید بررسی شود1V:4Hشیب شیروانی تندتر از 

.شیب حدی است1V:3Hشیب شیروانی 

(.فضای بازیابی عملاً وجود ندارد)فضای بازیابی وسیله نقلیه از دست می رود : شود1V:3Hشیروانی بیش از شیب اگر 

(.زیرا احتمال واژگونی خودروی منحرف زیاد است)و تندتر، بایستی گاردریل نصب شود 1V:3Hشیروانی در شیب 

.نیازی به گاردریل وجود ندارد1V:4Hشیروانی در شیب 

پاشنه )ت ولی از لحاظ اقتصادی، هزینه بر اس. بهترین و ایمن ترین شیب برای بازیابی وسیله نقلیه است1V:6Hشیب شیروانی 

(.شیروانی به میزان زیادی کشیده می شود

. وجود ندارد2V:3Hامکان اجرایی برای شیب شیروانی بیشتر از : از لحاظ پایداری خاک

(پایدار باشد2V:3Hشیب شیروانی هر خاکی نمی تواند در )

.و تندتر، مطالعات احداث دیوار حائل آغاز می شود1V:3Hشیب شیروانی در 

.زیرا آب فرصت نفوذ پیدا نمی کند. امکان چمن کاری وجود ندارد2V:3Hشیب شیروانی بیشتر از در 

.  باید انتخاب شوند1V:3H، شیبهای ملایم تر از (همچون خاکهای رسی و سیلتی)اگر خاک مستعد فرسایش باشد 

مکمل
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شیروانی خاکریزی
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شیروانی خاکریزی
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شیب پایداری خاکبرداری

شیروانی خاکریزی
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شیروانی خاکریزی

مکمل
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حفاظهای ترافیکی

(Traffic Barriers)حفاظهای ترافیکی 

.باشدجلوگیری از برخورد خودروهای خارج شده از سواره رو با اجسامی که احتمال شدت تصادف با آنها بیشتر از شدت برخورد با حفاظ
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حفاظهای ترافیکی
:انواع حفاظهای ترافیکی

(خارج شانه: نصب)هدایت مجدد به مسیر : حفاظهای طولی

انعطاف پذیر

نیمه سخت

سخت

کاهش سرعت خودروهای منحرف: گیرهاضربه 
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حفاظهای ترافیکی

گاردریل-طولی انعطاف پذیرحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

گاردریل-طولی انعطاف پذیرحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

گاردریل-طولی انعطاف پذیرحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

گاردریل-طولی انعطاف پذیرحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

گاردریل-طولی نیمه سختحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

گاردریل-طولی نیمه سختحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

نیوجرسی-طولی سختحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

طولی سختحفاظ 
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حفاظهای ترافیکی

Bridge Railing
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حفاظهای ترافیکی

ضربه گیر
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حفاظهای ترافیکی
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حفاظهای ترافیکی

ضربه گیر آبی
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میانه 

(...وگاردریلشانه،)روسوارهلبهتاروسوارهلبهاز:(Median)میانهعرض

میانهوظایف

مخالفجریاندوجداسازی

بازیابیفضای

عابرینبرایامنمحلتامین

...
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میانه 
آتیتوسعهامکان

(درونشهریراههایدرکمترامکان)متر24تامتر1.2از:میانهعرض

:برونشهریراههایدر

متر3.8میانهعرضحداقل،چهارخطه

4.8میانهعرضحداقل،خطهشش
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(کندرو)جانبی راههای 
...وتجاریمسکونی،کناریهایکاربریبادرونشهریآزادراه

هادسترسیمحدودیت

همسطحتقاطععدم

کرد؟بایدچه

Frontage)(کندرو)جانبیراههای Roads)
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(کندرو)جانبی راههای 
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(کندرو)جانبی راههای 
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تونل
(Tunnel)تونل 

هزینه احداث تونل در زمین های سنگی سخت بیشتر است یا زمین های نرم؟

شیب طولی تونل؟

%4>شیب 


