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فصل سوم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

خودروی طرح در شیبها؟

شیب بحرانی سرازیری و سربالایی خودروهای سنگین؟

حداکثر شیب؟

شیب در پروفیل طولی
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محمد تمناییطرح هندسی

وسیله نقلیه طرح در آمریکا 

شیب در پروفیل طولی

در سربالایی، سرعت قابل حصول؟

کل ترافیک سواری : طول بحرانی شیب، فرض
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شیب در پروفیل طولی

AASHTO

Fig. 3.24
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شیب در پروفیل طولی

AASHTO

Fig. 3.25
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شیب در پروفیل طولی

چرا شیب سربالایی باعث افزایش سرعت شده است؟25-3در نمودار : سوال

تغییر سرعت، اجباری یا اختیاری؟
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محمد تمناییطرح هندسی

شیب در پروفیل طولی

مطلوبست آنالیز سرعت؟ : مثال
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محمد تمناییطرح هندسی

خزش کامیون در سربالایی

طول بحرانی شیب در پروفیل طولی

؟راهکارها

جلوگیری از کاهش بیش از حد سرعت و سطح سرویس: خط کمکی سربالایی

2004آشتو قبل و بعد از 
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*

خط کمکی سربالایی
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خط کمکی سربالایی

نقطه انتهایی خط کمکی سربالایی:

1معیار 

2معیار 

3معیار 

 سبقت اهمیت یافته است؟ دید چرا فاصله

عرض خط کمکی سربالایی

شیب عرضی؟
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محمد تمناییطرح هندسی

خط کمکی سربالایی

آیین نامه 
415
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محمد تمناییطرح هندسی

نحوه ورود و خروج خط کمکی سربالایی

ورود و لچکی خروج؟لچکی 

لچکی ورود؟طول >چرا طول لچکی خروج 

1:25

1:50

خط کمکی سربالایی

نقطه انتهایی

نقطه ابتدایی



فصل سوم آشتو

محمد تمناییطرح هندسی

AASHTO

Fig. 3.30

خط کمکی سربالایی

خط کمکی سربالایی در راههای دوطرفه دوخطه
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محمد تمناییطرح هندسی

AASHTO

Fig. 3.30

خط کمکی سربالایی
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محمد تمناییطرح هندسی

:شروط حداقلی

سربالایی مستقل از ترافیک است؟کمکی خط 

200veh/hrبیش از ( 1

خودروی سنگین20بیش از ( 2

:حداقل یکی از سه مورد( 3

 کیلومتربرساعت    یا15کاهش سرعت

 کاهش بهLOS Eیا

 دو رتبه کاهشLOS

:مثال

1000 veh/hr

7% Truck

Speed Reduction 13 km/h

خط کمکی سربالایی
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محمد تمناییطرح هندسی

خط کمکی سربالایی

خط کمکی سربالایی در راههای چندخطه و آزادراهها؟
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محمد تمناییطرح هندسی

افزایش فرصت های سبقت، چرا؟

تسبقروشهای افزایش فرصت های 

خط سبقت-1

پهلوگیرها در شانه-2

شانه تثبیت شده-3
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محمد تمناییطرح هندسی

.بهبود عملکرد ترافیک در قطعات با ظرفیت پایین: هدف

(Passing Lanes)سبقت ایجاد خطوط 

تسبقروشهای افزایش فرصت های 

(.به دلایل مختلف از جمله شیب)کاهش سطح سرویس : ملاک

تفاوت خط کمکی سربالایی و خط سبقت؟

راست؟ سبقت از سمت 

؟ لچکی؟ سبقتخط طول 
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محمد تمناییطرح هندسی

تسبقروشهای افزایش فرصت های 

آیین نامه 
415
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محمد تمناییطرح هندسی

تسبقروشهای افزایش فرصت های 

آیین نامه 
415
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محمد تمناییطرح هندسی

(Turnouts)پهلوگیرهای رانندگی در شانه 

تسبقروشهای افزایش فرصت های 

مانعبدونوشدهعریضشانههایمحوطه

مواقعی؟چهدرپهلوگیر،

چرا؟محدود،طول

.متر30تا15بین:خروجیاورودلچکیطول

.متر5مطلوبومتر3.6حداقل:عرض
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محمد تمناییطرح هندسی

(Turnouts)پهلوگیرهای رانندگی در شانه 

تسبقروشهای افزایش فرصت های 

ممکنپهلوگیرطولیشیب)باشندداشته%3ازکمترطولیشیببایدسرازیریوسربالاییبهمربوطپهلوگیر

.یابدافزایشپهلوگیردرسنگینخودرویتوقفایمنیتا(باشدمسیرطولیشیبازکمتراست

مکمل
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(Turnouts)پهلوگیرهای رانندگی در شانه 

تسبقروشهای افزایش فرصت های 
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تسبقروشهای افزایش فرصت های 
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محمد تمناییطرح هندسی

(Stabilized Shoulder)ایجاد شانه تثبیت شده 

تسبقروشهای افزایش فرصت های 
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محمد تمناییطرح هندسی

(Emergency Escape Ramps)رمپ خروجی اضطراری 

رمپ خروجی اضطراری

سنگیننقلیهوسایلترمز

زیاداصطکاکایجاد

مکانیابی؟

کرّاتبهکنترلعدم

(جمعیتیمراکزازقبلویژهبه)هاسرازیریانتهای
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محمد تمناییطرح هندسی

رمپ خروجی اضطراری

اضطراریخروجیدرغلتشمقاومت
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محمد تمناییطرح هندسی

رمپ خروجی اضطراری

شن نخودی

شن غیرمتراکم
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محمد تمناییطرح هندسی

انواع رمپ خروجی اضطراری

رمپ خروجی اضطراری

gravityثقلیرمپ

sandpileایماسهتپهرمپ

arresterتوقفبستر bed
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محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رمپ خروجی اضطراری

رمپ خروجی اضطراری

سرعت طراحی

 (.حداقل دشواری کنترل خودرو)ورود مستقیم یا با انحنای بسیار کم

متر12تا متر 3.6بین : عرض

 ضخامت؟

چرا؟ریزدانه،ازعاریواندازههمغیرشکسته،گردگوشه،:سنگیمصالح
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محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رمپ خروجی اضطراری

رمپ خروجی اضطراری

AASHTO

Eq. 3.39
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محمد تمناییطرح هندسی

طراحی رمپ خروجی اضطراری

رمپ خروجی اضطراری
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محمد تمناییطرح هندسی

خط پهلوگیر در سرازیری

خط پهلوگیر در سرازیری

.ترمزشدنخنکجهتسنگیننقلیهوسایلتوقف


